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	1. 
	
	

	
	1
	Electrolyse, inleiding

	2. 
	1
	Welk(e) van  de volgende twee stellingen is (zijn) juist : Bij elektrolyse vindt electronen-transport plaats in   

(I) de oplossing,    (II) de draden.

A I   b II  c  beide  d geen van beide



	
	2
	Electrolyse met Pt-elektroden

	3. 
	2
	Bij elektrolyse van ’n CuBr2 oplossing met Pt-elektroden zal de + pool elektronen afstaan / opnemen (I), waardoor Cu neerslaat / Br2 ontstaat (II). Bij I en II moet worden ingevuld:

   I
                            II

a afstaan
Cu neerslaat

b afstaan
Br2 ontstaat

c opnemen
Cu neerslaat

d opnemen
Br2 ontstaat



	4. 
	2
	Bij elektrolyse van ’n CuBr2 oplossing met Pt-elektroden zal de - pool elektronen afstaan / opnemen (I), waardoor Cu neerslaat / Br2 ontstaat (II). Bij I en II moet worden ingevuld:

   I
                            II

a afstaan
Cu neerslaat

b afstaan
Br2 ontstaat

c opnemen
Cu neerslaat

d opnemen
Br2 ontstaat



	5. 
	2
	Bij elektrolyse van verdund zoutzuur ( HCl oplossing ) met Pt-elektroden ontstaan:
A  waterstof en zuurstof.

B  waterstof en chloor.

c  zuurstof en chloor.

D  zuurstof en waterstofchloride.



	6. 
	2
	Corry elektrolyseert een oplossing van kopersulfaat met Pt- elektroden.

Hoe is de vergelijking van de reactie die bij de negatieve pool plaats vindt?

a  Cu (  Cu2++2e -
b  Cu2+ + 2  e- ( Cu

c  2 H2O + 2 e- ( 2 OH- + H2 

d  2 H+ + 2 e- ( H2 .



	7. 
	2
	Leo voert een elektrolyse uit van een waterstofbromide-oplossing met Pt- elektroden. Hierbij zal de negatieve elektrode e- afstaan / opnemen ( 1 ), er ontstaat bij de negatieve elektrode broom / waterstof ( 2 )

A  (1) afstaan    (2) broom
B  (1) afstaan    (2)waterstof

C  (1) opnemen (2) broom
D  (1) opnemen (2) waterstof



	
	3
	Electrolyse met andere dan Pt-elektroden

	8. 
	3
	Ina elektrolyseert een oplossing van zilvernitraat met zilverelektroden.

Aan een van de elektroden wordt zilver gevormd.Dit gebeurt aan de ..... elektrode en de vergelijking van de reactie die aan deze elektrode plaatsvindt luidt :

 elektrode
    reactie
a  +
                Ag1+ + e- ( Ag

b  +                     Ag ( Ag1+ + e-
c  -
                Ag1+ + e- ( Ag

d  -                      Ag ( Ag1+ + e-.



	9. 
	3
	Karola elektrolyseert een oplossing van zilvernitraat met koperelektroden.

Hoe is de vergelijking van de reactie die bij de positieve pool plaats vindt?

a   4 OH- ( 2 H2O + O2 + 4 e-
b   2H2O ( 4 H+ + O2 + 4 e-
c   Ag ( Ag1+ + e-
d   Cu ( Cu2++2e -.



	10. 
	3
	Peter elektrolyseert een oplossing van zilvernitraat met koperelektroden.

Hoe is de vergelijking van de reactie die bij de negatieve pool plaats vindt?

a  Ag1+ + e- (Ag

b  Cu2+ + 2  e- ( Cu

c  2 H2O + 2 e- ( 2 OH- + H2 

d  2 H+ + 2 e- ( H2 



	
	4
	Electrolyse met massaberekening

	11. 
	4
	Maartje voert een bepaalde elektrische stroom gedurende eenzelfde tijd door een oplossing van Cu(NO3 )2 en door oplossing van AgNO3. Ze gebruikt onaantastbare elektroden. De atoommassa van Cu is 63,5 en van Ag 108. Wat is de massaverhouding tussen het Cu en Ag dat neerslaat?

a 63,5 : 108  b 108  :  63,5

c 63,5 : 216  d 127  : 108



	12. 
	4
	Amélie voert een bepaalde elektrische stroom gedurende eenzelfde tijd door een oplossing van Cu(NO3 )2 en door oplossing van AgNO3. Ze gebruikt onaantastbare elektroden. De atoommassa van Cu is 63,5 en van Ag 108. Wat is de massaverhouding tussen het Cu en Ag dat neerslaat?

a   1 : 2            b 2 : 1       

c   63,5 : 216  d 127 : 108



	
	5
	Electrolyse met mol berekening 

	13. 
	5
	Een CuCl2 -oplossing wordt geëlektrolyseerd. Hierbij worden alleen Cu2+en Cl -ionen ontladen. Er wordt 0,12 mol e- getransporteerd.

Hoeveel mol Cu2+ en hoeveel mol Cl-  zijn resp. hierbij ontladen ?

A. 0,06 en 0,06          B. 0,06  en 0,12

C  0,12 en 0,06          D. 0,12 en 0,12



	
	6
	Electrolyse voor zuivering

	14. 
	6
	Onzuiver koper kan elektrolytisch gezuiverd worden. Hierbij neemt 

men het onzuivere koper als positieve/ negatieve (I) elektrode, en als elektrolyt een oplossing van kopersulfaat / zwavelzuur (II). Wat moet in voorafgaande zin bij I en II worden ingevuld?


I
                    II

a
positieve
kopersulfaat

b
positieve
zwavelzuur

c
negatieve
kopersulfaat

d
negatieve
zwavelzuur   .



	15. 
	7
	I   Bij een galvanische cel vindt in    

     de oplossing elektronentransport plaats 

II  Een galvanische cel kan alleen worden gebouwd uit een oxidator en een reductor die ook rechtstreeks met elkaar kunnen reageren.

Juist is (zijn) :

A I   b II  c  beide  d geen van beide.



	
	7
	Galvanische cellen 

	16. 
	7
	I Gegeven: de lood(IV)oxidestaaf is in de loodaccu de oxidator. Conclusie: deze staaf is de negatieve elektrode.

II Een accu is oplaadbaar, omdat beide elektroden in dezelfde zwavelzuuroplossing staan.

Juist is (zijn) :

A I   b II  c  beide  d geen van beide.



	17. 
	7
	I In een elektrochemische cel zorgt alleen elektronentransport voor het ladingstransport.

II De spanning van een cel kun je vergroten door de concentratie van of de reductor of de oxidator te vergroten.

Juist is (zijn) :

A I   b II  c  beide  d geen van beide.



	18. 
	7
	In  een galvanische cel verlopen de volgende halfreacties:

      Fe3++ e- (  Fe2+     en 

                 Al (  Al3++ 3 e-
Wanneer stopt deze cel met stroomlevering?

I    [Fe2+] = 0          II [ Al3+]= 0  

III Potentiaal van Fe3+/ Fe2+ elektrode   

      = potentiaal van Al elektrode. 

Juist is / zijn:

A.  zowel I als II     B. zowel I als III
C. zowel II als III  D. alléén III



	19. 
	7
	In  ’n galvanische cel verlopen de halfreacties:     Fe3+ + e- ( Fe2+   en      Cu (  Cu2+ + 2e-
De hoeveelheid  Cu2+ verandert met 0,40 mol. Er is dan  .... (1) mol e- door de cel gestroomd en de hoeveelheid Fe3+  in de cel is met....... mol (2) verandert. Wat is bij (1) en (2) juist?

A  (1) 0,40  (2) 0,40. B  (1) 0,80  (2) 0,80.

C  (1) 0,40  (2) 0,80  D  (1) 0,80  (2) 0,40



	20. 
	7
	
[image: image1.png]
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Bovenstaande brandstofcel (schematisch) bestaat uit twee poreuze elektroden A en B en een ‘Nafion’ membraan. Door elektrode A stroomt H2 en door B stroomt O2. 

Bij stroomlevering zijn de optredende reacties: 

H2 ( 2H++ 2e- en O2 + 4H+ + 4e-( 2 h2O.

Daarbij bewegen van elektrode A naar B:

I 
   elektronen door de draad,

II  de H+ ionen door het membraan.

III En is elektrode A de min pool. Wat is juist?

A  I en II  B I en III  C  II en III  D  I, II én III.



	21. 
	7
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De brandstofcel hiernaast  is schematisch weergegeven. De cel bestaat uit twee poreuze elektroden EI en EII. Deze zijn door stroomdraden verbonden met ‘n elektromotor.

Door electrode EI 
 stroomt CH3OH en H2O . Door EII stroomt O2. Bij stroomlevering zijn de optredende reacties: 

 CH3OH+H2O ( CO2+6 H++6e–   en  

O2+ 4 H++ 4 e– ( 2H2O.                        04 II 1
Daarbij bewegen van elektrode EI naar EII:

I 
   de elektronen door de draad,

II  de H+ ionen door het membraan.

III En is elektrode EII de min pool. Wat is juist?

A  I en II  B I en III  C  II en III  D  I, II én III.



	22. 
	7
	Bekijk onderstaande galvanische cel:

I  de halfreacties die optreden zijn:

    Cu(s) ( Cu2+ + 2 e- en Ag+ + e- ( Ag(s)
II  De - ionen uit de zoutbrug gaan naar de  

      'koperhalfcel'.

[image: image3.wmf]
Wat is juist? 

A I  b II c beide d geen van beide.

65
.


	23. 
	7
	Bekijk de volgende galvanische cel:

[image: image4.wmf]
I   De min pool is de Cu-elektrode. 

II  De K+ ionen uit de zoutbrug gaan naar de      'koperhalfcel'
Wat is juist? 
A I  b II c beide d geen van beide.



	24. 
	7
	Bekijk de volgende galvanische cel:

[image: image5.wmf]
I  De reductor in de cel is Cu.

II De elektronen-stroom gaat van de Cu naar de 

     Ag elektrode.
Wat is juist? 
A I  b II c beide d geen van beide.



	25. 
	7
	I  Onderstaande  galvanische cel is niet oplaadbaar.

[image: image6.wmf]
II Een opofferingsmetaal moet eerder reageren (onedeler zijn) dan het te beschermen metaal.

Wat is juist? 
A I  b II c beide d geen van beide.

65


	26. 
	7
	Bij een galvanische cel loopt een elektrische stroom door:  (I) de oplossing,   (II) de draden.

Juist is / zijn: 

A I   b II  c  beide  d geen van beide



	27. 
	7
	Bij ’n galvanische cel vindt elektronentransport plaats in: (I) de oplossing,   (II) de draden.

Juist is / zijn: 

A I   b II  c  beide  d geen van beide



	28. 
	7
	Bij ’n galvanische cel vindt elektronentransport plaats in: (I) de electroden,   (II) de draden.

Juist is / zijn: 

A I   b II  c  beide  d geen van beide



	29. 
	7
	Bij een galvanische cel vindt elektronentransport plaats in:   

(I) de electroden,   (II) de draden.

Juist is / zijn: 

A I   b II  c  beide  d geen van beide



	30. 
	7
	Bij een galvanische cel vindt ionentransport plaats in:   

(I) de oplossing,   (II) de zoutbrug.

Juist is / zijn: 

A I   b II  c  beide  d geen van beide



	31. 
	7
	De reactie Zn +  Cu2+ (  Cu + Zn2+, vindt plaats in een galvanische cel.
Wanneer stopt deze cel met stroomlevering?

I [Zn2+] = 0    II [Cu2+] = 0  

III VZn=Vcu. (V = electrodespanning)

Juist is / zijn:

B.  zowel I als II    B. zowel I als III
C. zowel II als III  D. I, II en III

Waarschijnlijk C: nog eens overdenken!

	32. 
	7
	De reactie Zn +  Cu2+ (  Cu + Zn2+, vindt plaats in een galvanische cel
Deze cel stopt met stroomlevering als:

I    [Zn2+] = 0          II [Cu2+] = 0  

III Potentiaal van Zn elektrode =   

      potentiaal van Cu elektrode. 

Juist is / zijn:

C.  zowel I als II    B. zowel I als III
C. zowel II als III  D. I, II en III
Waarschijnlijk nog eens overdenken!

	33. 
	7
	De reactie Zn +  Cu2+ (  Cu + Zn2+, vindt plaats in een galvanische cel.

Als je deze cel gaat opladen neemt [Zn2+] toe / af en [Cu2+] toe / af

Wat is juist? 
A toe / toe B  toe / af  C af / af  D af / toe 



	34. 
	7
	Geg: de galvanische elementen I en II:

I:   Cd/Cd2+(0,1M)// Co/Co2+(0,1M)

II: Cd/Cd2+(0,1M)// Pd / Pd2+(0,1M)

Vbron is:

I:  0,13V (Cd negatief) II: 1,39V (Cd negatief)

Rangschik op basis van bovenstaande gegevens, de metalen Cd, Pd en Co naar toenemende oxidatorsterkte. 

Antwoorden direct in de kolom.

A Cd-Co-Pd, B Cd-Pd-Co, C Co-Cd-Pd,   D Co-Pd-Cd  E Pd-Co-Cd  F. Pd-Cd-Co



	35. 
	7
	Gegeven: een galvanische cel, die bestaat uit een Zn staaf in een 0,1 M ZnSO4 oplossing (oplossing 1), die  m.b.v. een zoutbrug en een geleidende draad verbonden is met een Zn staaf in een 1,0 M ZnSO4 oplossing (oplossing 2).

Wat is juist?

    [ Zn2+] neemt            e- stroom 

    af in:                          loopt van

A  oplossing (1)             1 naar 2
B  oplossing (1)             2 naar 1

C  oplossing  (2)            1 naar 2

D  oplossing  (2)            2 naar 1



	36. 
	7
	Herman heeft een galvanisch element, bestaande uit een Cu staaf in een

0,10 molaire CuSO4 oplossing, die met behulp van een zoutbrug en een geleidende draad verbonden is met een Zn staaf in een 0,10 molaire ZnSO4 oplossing. Hij verhoogt nu de Zn2+ concentra​tie in de ZnSO4 oplossing door toevoegen van vast ZnSO4. Hierdoor zal de bronspanning van dit galvanische element .... (1) worden omdat.... (2). Wat moet in deze zin worden ingevuld?

A  (1) groter  (2) de zinkstaaf meer 
     ionen in oplossing gaat zenden. 

B  (1) kleiner (2) de zinkstaaf meer 
     ionen in oplossing gaat zenden.

C  (1) groter   (2) extra zink op de 

     staaf zal gaan neerslaan

D  (1) kleiner  (2) de zinkstaaf minder 
     ionen in oplossing gaat zenden.



	37. 
	7
	In  ’n galvanische cel verlopen de halfreacties:     Fe3+ + e- ( Fe2+   en      Al (  Al3+ + 3e-

De hoeveelheid  Al3+ verandert met 0,45 mol. Er is dan  .... (1) mol e- door de cel gestroomd en de hoeveelheid Fe3+  in de cel is met....... mol (2) verandert. Wat is bij (1) en (2) juist?

Wat is hierboven bij (1) en (2) juist?

A  (1) 0,45  (2) 0,45. B  (1) 1,35  (2) 1,35.

C  (1) 0,45  (2) 1,35  D  (1) 1,35  (2) 0,45



	38. 
	7
	
Antwoord nog uitwerken 

(Ex 03 I) In de Alcotest wordt het ademalcohol-gehalte o.a. berekend aan de hand van een meting met een elektrochemische cel. Daarbij wordt 1,0 mL van uitgeademde lucht in de elektrochemische cel (zie  figuur ) gepompt.
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De poreuze plaat P bevat een aangezuurde oplossing van een elektrolyt. Aan beide kanten van P is fijn verdeeld Pt-poeder aangebracht. Dit poeder zorgt voor elektrische geleiding, werkt als katalysator en laat H+ ionen door. 

De uitgeademde lucht wordt aan één kant langs de poreuze plaat Q geleid . De alcohol wordt hier volledig omgezet volgens halfreactie: 

C2H5OH + 3 H2O → 2 CO2 + 12 H+ + 12 e–
Aan de andere kant van de poreuze plaat R reageert zuurstof. De oppervlakken Q en R zijn geleidend met elkaar verbonden zodat er een elektrische stroom loopt tijdens de alcoholbepaling. Deze stroom wordt in kastje M gemeten. 
Antwoord nog uitwerken 
De vergelijking van de andere   halfreactie is: 
I:  O2+ 4 H++ 4 e– ( 2H2O

II: O2+2H2O + 4 e– ( 4 OH- 

III:2 H+ + 2 e- ( H2 .

De elektronen stromen via meetkastje M van: IV: Q naar R 

V:   R naar Q.

De juiste beweringen zijn:

A   b  c    d 
Antwoord nog uitwerken
I 
   de elektronen stromen door de draad,

II  de H+ ionen door de poreuze plaat P.

III is elektrode Q de min pool. 
IV en bewegen van elektrode Q naar .R
De juiste beweringen zijn:

A   b  c    d 


	39. 
	7
	Leo maakt een opstelling, bestaande uit een Cu staaf in een 0,1 molaire CuSO4 oplossing (I), die met behulp van een zoutbrug en een geleidende draad verbonden is met een Cu staaf in een 1,0 molaire CuSO4 oplossing (II). Wat zal er ge​beuren? 

A niets, dit is géén galvanisch element
B beide Cu staven gaan een beetje oplossen, maar in oplossing I zal meer van de staaf oplossen dan in oplossing II

C in beide oplossingen zal Cu op de staven gaan neerslaan, maar in oplossing II zal meer Cu op de staaf gaan neerslaan dan in     oplossing I

D in oplossing I zal de staaf een beetje in oplossing gaan en in oplos​sing II zal Cu op de staaf gaan neerslaan.



	40. 
	7
	Stijn bestudeert een galvanisch element, bestaande uit een zilverstaaf in een zilvernitraatoplossing, die met behulp van een zoutbrug en een geleidende draad verbonden is met een ijzerstaaf in een ijzer(II)sul​faatoplossing. Welke staaf is de positieve elektrode en welke reactie vindt daar plaats?

positieve elektrode
reactie
a zilverstaaf
            Ag1+ + e- ( Ag

b zilverstaaf
            Ag (  Ag1+ + e-
c ijzerstaaf
            Fe2++ 2e- ( Fe

d ijzerstaaf
            Fe (  Fe2++ 2e-


	41. 
	7
	Een galvanisch element bestaat uit een Cu staaf in een 1,0 molaire CuSO4 oplossing, die met een zoutbrug en een geleidende draad verbonden is met een Zn staaf in een 1,0 M ZnSO4 oplossing. De hier geleverde bronspanning kan men vergroten door:

I  het oppervlak van beide elektroden te vergroten

II de Cu staaf en CuSO4 oplossing te vervangen door respec​tievelijk een Ag staaf en een 1,0 molaire AgNO3 oplossing.

Wat is juist?
A I   b II  c  beide  d geen van beide 



	
	8
	Corrosie

	42. 
	8
	I   Bij corrosie is zuurstof de oxidator.

II  Geg.: Ag is edeler dan Zn. Dus  om Fe tegen roesten te beschermen kun je beter Ag dan Zn als opofferingsmetaal gebruiken. Juist is (zijn) :

A I   b II  c  beide  d geen van beide.



	43. .
	8
	Je kunt ijzer tegen corrosie beschermen door het geleidend te verbinden met:

a koper, zodat er elektronen gaan van koper naar het ijzer

b koper, zodat er elektronen gaan van het ijzer naar het koper

c zink, zodat er elektronen gaan van het zink naar het ijzer

d zink, zodat er elektronen gaan van het ijzer naar het zink



	44. 
	8
	Je kunt ijzer tegen corrosie beschermen door het geleidend te verbinden met …….(1), zodat er elektronen gaan van …….(2) naar het …….(3).

a  koper (1),  koper (2),  ijzer (3).

b  koper (1),  ijzer (2),     koper.(3). 

c  zink  (1),   zink (2),     ijzer (3). 

d  zink (1),    ijzer (2),     zink (3). 



	45. 
	8
	Je kunt  ijzer tegen roesten beschermen door het te bedekken met een laagje tin of zink. Bij beschadiging beschermt tin het ijzer .... (1) dan zink, omdat tin .... (2) is dan zink.

Wat moet in bovenstaande zin bij I en II worden ingevuld?

A  (1) beter        (2) edeler
B  (1) beter        (2) onedeler

C  (1) slechter    (2) edeler

D  (1) slechter    (2) onedeler



	
	9
	Normaalpotentiaal

	46. 
	9
	Bij de bepaling van de normaalpotentiaal van waterstofperoxide in zuur milieu 

(2 e- + 2 H+ + H2O2 ( 2 H2O )

moeten de concentraties van de volgende deeltjes gelijk zijn aan 1 mol/liter:

a H2O2-molekulen

b H2O2-molekulen en H+ -ionen

c H2O2- en H2 O-molekulen

d H2O2- en H2 O-molekulen en H+-ionen.
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