5-6 MK TITRATIES
	17
	ZB titraties

	18
	Redoxtitraties


Voor onderstaande MK vragen, zie MK ZUBA
	1. 
	triviale namen

	2. 
	inleiding en definities

	3. 
	indicatoren en gebruik ervan

	4. 
	elektrisch geleidingsvermogen v. zuren in oplossing 

	5. 
	metalenen en zuren in oplossing

	6. 
	sterke en zwakke zuren / basen

	7. 
	zure / basische oxiden,  formules,  reacties met H2O. 

	8. 
	keuze uit zb reactievergelijkingen

	9. 
	wat reageert / verdwijnt, wat ontstaat?, drogen gas

	10. 
	waarnemingen en eventuele reactievergelijking 

	11. 
	reactievergelijkingen kwantitatief

	12. 
	hydrolyse, zure / basische oplossingen van zouten 

	13. 
	reacties volgens sterkte

	14. 
	autoprotolyse

	15. 
	verbanden tussen concentraties in z  / b oplossingen

	16. 
	milieu, zure regen, grondwater.


	0,5
	0,5
	7,0


	1. 
	17
	· Gegeven: een oplossing van citroenzuur, een zuur waarvan één molecuul 3 H3O+ ionen kan vormen. 

· M (citroenzuur) = 192 g / mol. 

· Han titreert 50,00 ml van de citroenzuur-oplossing met 52,20 ml 1,10 M NaOH oplossing.

· Dichtheid v.d. oplossing = 1,02 g.mL-1.

Hoe hoog is het massapercentage (%) citroenzuur in de oplossing? 

A (52,20. 1,10 . 3 ) / (50,0. 1,02 . 192 ) .10-1  %

b (52,20. 1,10 .192 ) / ( 3. 50,0 .1,02 ) . 10-1  %
c (52,20 .1,10 ) / (3 . 50,0 .1,02 .192 ) . 10-1  %

d (52,20 .1,10 .192. 1,02 ) / ( 3. 50,0 ) . 10-1  %

 

	2. 
	17
	· Gegeven: een oplossing van citroenzuur, een zuur waarvan één molecuul 3 H3O+ ionen kan vormen. 

· M ( citroenzuur ) = 192 g / mol. 

· Emmanuel titreert 50,00 ml van de citroenzuur-oplossing  met 52,20 ml 1,10 M NaOH oplossing.

Hoe groot is de massa van het citroenzuur in 1,00 L van de oplossing? 

A  (52,20 . 1,10 . 3 )  /  (50,0. 192 ) 

b  (52,20 . 1,10 . 192 )  /  ( 3 . 50,0 ) 

c  (52,20 )  /  ( 3 . 50,0 . 192. 1,10  ) 

d  (52,20. 192 )  /  ( 3 . 50,0 . 1,10  ) 



	3. 
	17
	Precies 10,0 mL vloeistof kun je het beste afmeten met een:

A pipet   b maatkolf  c  buret  d  maatcilinder.



	4. 
	17
	Joris titreert een a M NaOH oplossing met 0,10 M HCl oplossing. 

I  Als Joris buret vult met HCl oplossing, zitten er waterdruppels in. 

II De pipet waarmee Joris de NaOH oplossing afmeet bevat waterdruppels

De molariteit a van de NaOH oplossing die Joris berekent is in:

                  geval I   geval II

a               te hoog    te hoog

b               te laag      te hoog
c               te hoog     te laag

d               te laag      te laag

 

	5. 
	17
	Jorien titreert een a M NaOH oplossing met 0,10 M HCl oplossing. In de buret met de HCl oplossing zit onderin een luchtbel. Deze bel verdwijnt tijdens titratie in geval I via de kraan, in geval II boven uit de buret. De molariteit a van de NaOH oplossing die Jorien berekent is in:

                  geval I   geval II

a               te hoog    te hoog

b               te laag      te hoog
c               te hoog     te laag

d               te laag      te laag
 

	6. 
	17
	Jan titreert een a M NaOH oplossing met 0,10 M HCl oplossing. Uit de trechter op de buret vallen tijdens de titratie enkele druppels met de 0,10 M HCl oplossing (geval I). 

Janneke  voert dezelfde titratie uit. Ze leest bij het eindpunt van de titratie de buret af, maar er hangt nog een druppel HCl oplossing aan de buret (geval II).

De molariteit a van de NaOH oplossing die ze berekenen is:

                  geval I   geval II

a               te hoog    te hoog

b               te laag      te hoog
c               te hoog     te laag

d               te laag      te laag

 

	7. 
	17
	Mandy  titreert een a M NaOH oplossing met 0,10 M HCl oplossing. Bij het eindpunt van de titratie leest ze de buret af, terwijl er nog een druppel HCl oplossing aan de buretkraan hangt.

De molariteit a van de NaOH oplossing die Mandy berekent is:

a  te hoog   b  te laag

c juist, als ze de druppel niet in de erlenmeyer laat vallen

d  juist, als ze de druppel na aflezen in de erlenmeyer laat vallen

. 

	8. 
	17
	Floor titreert een a M NaOH oplossing met 0,10 M HCl oplossing. Bij het eindpunt van de titratie leest ze de buret af, terwijl er nog een druppel HCl oplossing aan de buretkraan hangt.

Mieke  voert dezelfde titratie uit, maar maakt geen fout. De afgelezen hoeveelheid HCl oplossing bij Floor is groter / kleiner (I) dan bij Mieke. 

Floor berekent hierdoor een hogere / lagere (II) molariteit a van de NaOH oplossing dan Mieke. Juist is:

                  geval I   geval II

a               groter       hogere 

b               kleiner     hogere 
c               groter      lagere

d               kleiner     lagere
. 

	9. 
	17
	Anne titreert een a M NaOH oplossing met 0,10 M HCl oplossing. Uit de pipet vallen bij het titreren enkele druppels NaOH oplossing naast de erlenmeyer. Martijn  voert dezelfde titratie uit, maar maakt geen fout. De afgelezen hoeveelheid HCl oplossing bij Anne is groter / kleiner (I) dan bij Martijn. Anne berekent hierdoor een hogere / lagere (II) molariteit a van de NaOH oplossing dan Martijn. Juist is:

                  geval I   geval II

a               groter       hogere 

b               kleiner     hogere 
c               groter      lagere

d               kleiner     lagere
.

	10. 
	17
	Anne-Marijn titreert een a M NaOH oplossing met 0,10 M HCl oplossing. Voordat ze de NaOH oplossing in een erlenmeyer brengt, spoelt ze zowel de pipet als de erlenmeyer met de NaOH oplossing. Bij deze bepaling is het spoelen van de pipet / erlenmeyer (I) onjuist. Anne-Marijn zal daardoor een te hoge / lage (II) molariteit a van de NaOH oplossing vinden. Juist is:

geval I   geval II

a                     pipet         te hoog

b                erlenmeyer    te hoog
c                     pipet         te laag

d                 erlenmeyer   te laag

. 

	11. 
	17
	Mart titreert een a M NaOH oplossing met 0,10 M HCl oplossing. Voor hij de NaOH oplossing in een erlenmeyer brengt, spoelt hij zowel de pipet als de erlenmeyer met gedestilleerd water. Bij deze bepaling is het spoelen van de pipet / erlenmeyer (I) onjuist. Mart zal daardoor een te hoge / lage (II) molariteit a van de NaOH oplossing vinden. Juist is:

geval I   geval II

a                     pipet         te hoog

b                erlenmeyer    te hoog
c                     pipet         te laag

d                 erlenmeyer   te laag

. 

	12. 
	17
	Lisa titreert een a M NaOH oplossing met 0,10 M HCl oplossing. Voordat ze de NaOH oplossing in een erlenmeyer brengt, spoelt de erlenmeyer met met NaOH oplossing. Bij deze bepaling is het spoelen van de erlenmeyer noodzakelijk / niet noodzakelijk / onjuist (I). Lisa zal een juiste / te hoge / te lage (II) molariteit a van de NaOH oplossing vinden. Juist is:

         geval I                  geval II

a      noodzakelijk         juist 

b      niet noodzakelijk  juist

c      onjuist                  te laag

d      onjuist                  te hoog

.. 

	13. 
	18
	Bij een titratie van 25,00 mL van ’n H2O2 oplossing, wordt H2O2 eerst omgezet door  I-  tot I2. Vervolgens wordt het I2 getitreerd met 23,47 mL  0,108 M Na2S2O3 oplossing. De  halfreacties (!) die een rol spelen zijn:

2 e- + 2 H+ + H2O2  ( 2 H2O
                   I2 + 2 e- ( 2  I-  
            S4O62- + 2 e- ( 2 S2O32-  
De molariteit M van de H2O2 oplossing is te berekenen uit:

a   25,00 . M . 2 = 23,47 . 0,108 . 2

b   25,00 . M . 2 = 23,47 . 0,108 . 1
c   25,00 . M . 1 = 23,47 . 0,108 . 1
d   25,00 . M . 1 = 23,47 . 0,108 . 2                                


	14. 
	18
	25,00 mL I2 oplossing wordt getitreerd met 23,47 mL  0,108 M Na2S2O3 oplossing. De  halfreacties (!) die een rol spelen zijn:

                   I2 + 2 e- ( 2  I-  

            S4O62- + 2 e- ( 2 S2O32-  
De molariteit M van de I2 oplossing is te berekenen uit:

a   25,00 . M . 2 = 23,47 . 0,108 . 2

b   25,00 . M . 2 = 23,47 . 0,108 . 1
c   25,00 . M . 1 = 23,47 . 0,108 . 1
d   25,00 . M . 1 = 23,47 . 0,108 . 2                                


	15. 
	
	



Gemeten (bijvoorbeeld):

· 2,999 g H2O2 oplossing X opgelost tot 100 mL (maatkolf). 

· Nu ontstaat H2O2 oplossing Y en daarvan 25 mL(pipet) nemen.

· Nodig: 13,62 mL 0,0996 M Na2S2O3 oplossing om de ontstane I2 oplossing te ontkleuren. 

1 mol I2  komt overeen met 2 mol e-
1 mol  I-   komt overeen met 1 mol e-
1 mol S2O3 2- komt overeen met 1 mol e-
     elektronen  van I2  =   elektronen  van thio-opl =

                                     =   13,62 mL x  0,0996 mol/L x 1 elektronen
 = 0,136 mmol elektronen.


dus: ½ x  0,136 mmol I2 = 0,0678 mmol I2 (  0,0678 mmol H2O2  in 25,0 ml (pipet).


dus: 4 x 0,0678 mmol H2O2 in 100 ml (maatkolf, H2O2 oplossing Y) = 

    dus 0,271 mmol H2O2 in 100 ml (maatkolf, H2O2 oplossing Y) (

dus: 0,271 mmol H2O2 in  de 2,999 g H2O2 oplossing X (voor het verdunnen in de maatkolf) ( 

     dus (0,271 mmol H2O2  x 100 / 2,999) (

dus: 9,05 mmol H2O2 in 100 g van H2O2 oplossing X( 

     dus 9,05. 10-3 mol H2O2 x 34,01 g/mol in 100 g van die H2O2 oplossing

     dus 0,308 g H2O2  in 100 g van die H2O2 oplossing ( 0,308 massa %

